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ITEM #_____  ITEM TYPE ______   DATE______
SENT BY _________________

READ    RESPOND DISPOSITION
[ ] Read Now    [ ] Yes [ ] File
[ ] Read Later    [ ] No [ ] Throw Away
[ ] Skim Quickly
[ ] Not worth reading
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ITEM TYPE   SENDER   DATE READ RESPOND SAVE
1016 03   J.Jones  970302 2 0    0
1017 11   1stNatl  970302 1 0    1
1018 05   Mother   970302 1 1    0
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� )�� ��)� ).&� %� ���� � �"�� �(  ) �&&��'(  $ )�� (%*'�� ��)� �(�� (��) %$
����	 �%' &�'# (( �"� ��)� ).&�(�

��)�(�) ��(�' &)%'( ��$ �� ()%'��  $( �� � ��', $ ��)�(�) � "� %' �( (�&�'�)� � "�(�
�$� ��(�' &)%' � "� ��$ �� *(�� �%' (�+�'�" ��)�(�)(�

��)�(�) ��(�' &)%' � "�( #*() �%""%, � (&�� � � �%'#�) �(�� � �*'��
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� ��� � '() " $�  ��$) � �( )�� � "� �( � ��', $ ��(�' &)%' � "�� �� ( " $� #*()
�� �-��)". �( (�%,$� , )� $% "��� $� %' )'� " $� (&���(�

� ��� (��%$� " $� (*&&" �( )�� $*#��' %� '��%'�(  $ )�� � "��  $ )�� �%'# n
records � ,��'� n  ( )�� $*#��' %� '��%'�(  $ )� ( ��)�(�)�

� ��� )� '� " $� (*&&" �( )�� $*#��' %� � �"�(  $ ���� '��%'��  $ )�� �%'# n
fields � ,��'� n  ( )�� $*#��' %� � �"�(  $ ���� '��%'�� ��', $ ����!( �%'
)�� &'�(�$�� %� )� ( � �"�� �*) �%*$)( � �"�(  )(�"� �$.,�.� �$� ,%'!( �'%#
 )( %,$ �%*$)� ��� .%* (&�� �.� (�.� 	� � �"�(� �$� ��', $ � $�( 
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 $�%'#�) %$ ��%*) )'�$(�%'#�) %$ �%##�$�(� �$� (�� (��) %$ 
�	 �%'
 $�%'#�) %$ ��%*) � �"� $�#�(��

� ��)�' )�� � '() )�'�� " $�(� .%* #�. *(� �"�$! " $�( �)% #�!� )�� � "� #%'�
"�� �"�� �$��%' �%##�$) " $�(� �%##�$) " $�( ��� $ , )� � $*#��' ( �$
���� ��', $  �$%'�( �%)� �"�$! " $�( �$� �%##�$) " $�(�

� ��� �%*')� " $� �$%)  $�"*� $� �%##�$) " $�( �$� �"�$! " $�(� ��(�' ��( )��
� '() � �"�  $ )�� '��%'�� ��� �%'#�)  (

fieldname form datatype

,��'�

� fieldname  ( )�� $�#� .%* ,�$) � +�$ )% )�� � �"�

� form  ( � )��' c ���)��%' ��"� %' o �%'��'����
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����� � �"�  ( %$� )��) � + ��(  )( ��)�  $)% � (�'�)� ��)��%' �(�
�%' �-�#&"�� “Color (Red, Yellow, Blue, Green)” �

�$ 
������ � �"� �%$)� $( � '�$�� %� +�"*�( )��) �'�  $ (%#� %'��'�
�%' �-�#&"�� “Temperature (0 to 120 degrees)” �
�������������� ��)�  ( (%#�) #�( ��""�� �
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�� ��)���

����� �)' $� � �"�( #*() �",�.( �� ��)��%' ��"� �+�$  � � ��(�' &)%'
� "� (&�� � �( )��) � � +�$ ()' $� � �"�  ( %'��'��� ��', $  �$%'�( )��)
(&�� � ��) %$ �$� )'��)(  ) �( ��)��%' ��"�
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� datatype �& #"� #� '�� ��'� ',$�& &�#*" �" ���(%��� �"�  �&'�� �"
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��� �' %�$%�&�"'& '�� ��'� ',$� (&�� �" '�� &#(%�� �� �� "#'
"���&&�%� , '�� #"� ��%*�" *�  (&��

� ��� %�!��"�"�  �"�& ��&�%��� '�� %�!��"�"� ��� �&� �" #%��%� �" '�� &�!�
*�, '�� ��%&' ��� � �& ��&�%�����
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��� ���(%��� �#% � ��'�&�' ��&�%�$'#% '�!$ �'�� �"� ���(%��� �#% �" �+�!$ � #� �
�#%%��' , �#%!�''�� ��&�%�$'#% �� �
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� ��'� '�+' �� � �"� �'& ��&�%�$'#% �� � !(&' ��)� &$������ �+'�"&�#"& �" #%��% '# ��
%��#�"�-�� �, ��%*�" �& � '�+' �� � �"� ��&�%�$'#% �� �


� � ��'� '�+' �� � !(&' ��)� � .txt �+'�"&�#"�

� �'& ��&�%�$'#% �� � !(&' ��)� � .des �+'�"&�#"�

�� ,#( �%��'� '�� ��&�%�$'#% �('#!�'���  ,� '�� .des �+'�"&�#" �& �('#!�'���  ,
'���" ��%� #��
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�#% '�+' �� �&� '�� �#  #*�"� ��'� ',$�& �%� �  #*��


byte float
short double
int unsigned 
lint string �� &# astring � max–num–chars

���&� ��'� ',$�& �%� � &# &$������� �" '�� ��'�&�' ��&�%�$'#% '�!$ �'� ����(%�����
'���% ����"�'�#"& �%� �"� (��� �" ��� ���� #" $��� ���

��
�� ���%� �%� *#%��"� *.txt �"� *.des �� �& �)�� �� � #" �"� �& &�!$ �& �#%
,#( '# �+$�%�!�"' *�'�� ��� '�� %� ��&� "#'�& �#% '���%  #��'�#"�
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DARWIN(tm) DATASET DESCRIPTOR (Thinking Machines Corporation) 
<number> records
<number> fields

# First line must be exactly as shown above.
# Second line must supply number of records in file.
# Example: 259000000 records
# Third line must supply number of fields per record.
# Example: 102 fields

# # as first character of line = comment.  
# Blank lines and comment lines may be used only after the first 3 lines.

# Non–commented or blank lines after the first three lines describe
# each field in the order in which the fields occur within the record.

# Format
# <fieldname> c|o <type>|<type plus parameters>

# c = categorical field     
# o = ordered field

# For each ASCII text file, <type> may be:
# byte, short, int, lint, float, double
# unsigned
# string (or astring) <max–num–chars>

# Single characters are defined as ”string 1”.

# Some sample lines (Actual lines would OMIT comment character):
# field1 o float
# field2 o double
# field3 c string 1
# # parameters: 6 characters and *10^–2 (default*1)

# Last line must be exactly as shown below
END DATASET DESCRIPTOR
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DARWIN(tm) DATASET DESCRIPTOR (Thinking Machines Corporation)
2922 records
23 fields
HHID c string 13
MKTSEG c string 2
OPENDATE c string 6
PRODCAT c string 3
PRODUCT c string 6
ACCTDOB c string 6
CURRBAL o int
NRMPROFT o float
TRXTYPE c string 2
TRXDATE c string 8
TRXAMT o float
DCTYPE c string 2
DCHANNEL c string 2
NOADULTS c string 1
MARITAL c string 1
HASCHILD c string 1
ESTINC c string 1
HOMEVAL c string 1
NETWORTH c string 1
STATUS c string 1
HHBIZ c string 1
HHOLDEST c string 6
SALES o float
END DATASET DESCRIPTOR
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date: int= year*12*31 + (month–1)*31 + (day–1)
time: double= hour*60*60 + minute*60 + second
timestamp: double= date*24*60*60 + time ����� ��� ���� ���� ���

�� ���!��

"���� #ear=0–9999 � month=1–12 � day=1–31 � hour=0–23 � minute=0–59 �
second �0.0 � <60.0 �
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Darwin User Error –3700: [VISIGENIC] [ODBC Oracle Driver]
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select col1, col2 + col3 as col23,
col4 as result
from table1
where col4 > 0;
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Orders Items Stock

order_code item_code stock_code
order_date order_code manu_code
customer_code  stock_code description
ship_instruct manu_code unit_price
back_log quantity unit
po_num total_price unit_descr
ship_date
ship_weight
ship_charge
paid_date
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––DARWIN_setup

create view ordtot(order_code, num_items, order_amt) as
select order_code, count(*) num_items, sum(total_price) order_amt from
eda.items group by order_code;

create view orditems(order_code, ship_charge, days, stock_code,
manu_code, quantity, total_price, order_amt) as
select o.order_code, o.ship_charge, (o.ship_date–o.order_date) days,
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i.stock_code, i.manu_code, i.quantity, i.total_price, a.order_amt
from eda.orders o, eda.items i, ordtot a
where o.order_code = i.order_code and a.order_code=o.order_code;

create view datatbl(order_code, ship_charge, days, stock_code,
manu_code, quantity, unit_price, total_price, order_amt) as
select o.order_code, o.ship_charge, o.days, o.stock_code, o.manu_code,
o.quantity, s.unit_price, o.total_price,
o.order_amt from orditems o, eda.stock s
where o.stock_code = s.stock_code
and o.manu_code = s.manu_code;

––DARWIN_retrieve

select * from datatbl order by order_code, stock_code;

––DARWIN_cleanup

drop view ordtot;

drop view orditems;

drop view datatbl;
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���&�� ��&�%�& �! &�� � � ! �+ �����% f3 � � f8 � �!' �� �! &��% �+ %"����+� �
��&��$ &�� �����% &! ������� !$ &�� �����% &! �	����� � &�� !'&"'& ��&�%�&�

	���� �������%�

���	����
 �$��&�% �  �) ��&�%�& �! &�� � � ��� &�� $��!$�% !� &�� !$��� ��
��&�%�&� $�!$��$�� � � $� �!� !$��$�

�� �!��,�&�! � %'$�% � $� �!� ��%&$��'&�! !� $��!$�% &�$!'��!'& � ��&�%�&�
�!�� ��%�% � )���� $� �!��,� � $��!$�% �% $��!��� ��� �$��

� )�� +!' �$� �$��&� � � &$�� � � ��&�%�& �!$ �  �& � �&%  ��� &! ��(� $�-
�!$�% "$�%� &�� � $� �!� !$��$�

� ���!$� +!' ��(��� � ��&�%�& � &! %'�%�&% �!$ &$�� � � � � &�%&� �

� &! � %'$� �!�� ���� �� � �!$ ��%&$��'&�� ��&�%�&% ��&�$ '%� � &�� �


�� �!�-
�� �

��� "'$"!%� !� $� �!��,� � �% &! �� ���,� &�� ��%&!$&�! � $�%'�&% &��& �� !��'$
����'%� !� %!�� � ���� &�� � � ' � !) ��'%&�$� � !$ !$��$� � !� $��!$�%� �+"�-
����+ +!' )��� �!"+ &�� ��%� ��&�%�& ���!$� $� �!��,� � %! &��& +!' �� "$�%�$(�
&�� !$��� ���

���
� 	���'%� $� �!� ����%% &! ��


 &�*& ����% �% (�$+ %�!)� $� �!��,�&�! !�
��&�%�&% ��%�� ! %'�� ����% �% ��%! %�!)� �! ��"$!(� "�$�!$�� ��� ���	����


��$%& ����% � &��"!$�$+ �!"+ !� &��% &+"� !� ��&�%�& � (�$&'�� ���!$+ �%"��� "�$-
��&&� ��� !$ �$��&�% � &��"!$�$+ ��%&$��'&�� ��&�%�& ���� &��& �& ����&�% )�� &��
!"�$�&�! �% �� �%����� &�� $� �!��,�% �&� 
� &��$� �%  ! %"��� �!$ &�� &��"!$�$+
�!"+� ��$)� �� �$�&�% � �$$!$ ��%%��� � � �!�%  !& "�$�!$� &�� &$� %�!$��-
&�! � �� ��&�$ �&�(� �""$!��� �% &! ��$%& ���
 &�� ��&�%�&� )���� �$��&�% � ��&�%�&
����� &�� !"� &��& ���� � � $� �!��,� �&��



������ ���������

������� ������ 
�� ���
��

	���
 �����

��	�� �#��%�$ � ��( ��%�$�% �# � � #����  � #�� #�$ �%��% �$� � � �%��& &$ $&�+
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� %�#���� )��(�& �%��'�% '��! "% �$(�� '" 20 *�'� '�� )��(� 20

� %�#���� )��(�& !"' �$(�� '" Red *�'� Not-Red

� %�#���� )��(�& ��&& '��! 3000 *�'� 0

�& ���
��� �%��'�& �'& !�* ��'�&�'� �' �����& '�� )��(� �! '�� &����'�� ����� �!
���� %��"%�� �' %�#����& )��(�& '��'  ��' '�� %�$(�%�� '�&' *�'� '�� &#������� !�*
)��(� �!� %�'��!& ��� "'��% )��(�& �& '��, �%��

�& �! �+� #��� '��� '�� �"��"*�!� ��'�&�'


f1    f2    f3    f4
 10   300   300   550
400   600   710   890
226   550   220  1600

�(##"&� ,"( *�!' '" %�#���� )��(�& ��&& '��! 100 �! ����� f1 *�'� '�� )��(�
100 � ��'�% (&�!� ���
���� '�� !�* ��'�&�' *��� �""� ���� '��&


f1    f2    f3    f4
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400   600   710   890
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	����� ������

����
� '���& � %�!�" &� #�� "� %��"%�& �%" � ��'�&�'� �"( &#����, �
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 &� #��!� %�'�& �%� !"' ���!'���� '"
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�%�$(�!'�,� ,"( *�!' '" #�%�"%  "%� '��! "!� '%�!&�"% �'�"! "! � ��'�&�'� 
�%.
*�! ���"*& ,"( '" '%�!&�"% � '%�!&�"% �'�"! ��'�&�'� �"( ��! ����! &�)�%�� &(��
'%�!&�"% �'�"!&� #%")���!� � !�* ��'�&�' !� � ���� '� �� ����(&� '�� ��'�&�'&
��+��#' '�"&� �%��'�� �, �	����
��� �%� � #�� �!'�� �& #"�!'�%& #�(& �!&'%(�.
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�(�'�#�� '%�!&�"% �'�"!& *���� �"*�)�%� �%��'� #""% #�%�"% �!��� �� #"&&�����
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��'�&�'� "% &�)� '�� ��!�� ��'�&�' �'�� "!� '��' �"!'��!& '�� %�&(�' "� ��� '�� '%�!&.
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&&( � '��' ,"( *�!' '" �%��'� � !�(%�� !�' '"  "��� &" � �&#��' "� �(&'" �%
����)�"% %���'�!� '" �(&'" �% �!�" �� ���! ,"( �""� �' ,"(% ��&� ��'�&�' �(&�!�
�������
� ����� �%" '�� ��	���
�  �!(�� ,"( !"'��� '��' �!�" � ��&'%��('�"!
� "!� ,"(% �(&'" �%& �& ���)��, &��*�� '"*�%� �"*�% �!�" �&�

�"( �!"* '��' � !�'  "��� *"%�& ��&' *��! �' ��& %"(���, �$(�� !( ��%& "�
'�%��' )��(�& �! �'& ��'�&�'� &" ,"( ������ '" �%��'� � '%��!�!� ��'�&�' '��' *��� ��
%���'�)��, %��� �! ����.�!�" � �(&'" �%&�

���& �+� #�� �&&( �& � &�%��� ��'�&�' "! � &�!���.#%"��&&"%  ����!��

����� �"% !�'  "���&� 
�%*�! �('" �'�����, !"% ���-�& '�� ��'� �(%�!� "#�%�.
'�"!&� &" '��%� �& !" !��� '" %(! ����	�
�� "! '�� ��'�&�'�

�� ����
�� ��%&'� (&� ����
� '" �%��'� � ��'�&�' �"!'��!�!� �(&'" �%& *�"&�
�!�" �& �$(�� "% �+���� &" � �"*�% �"(!�� �"(  ���' !� � �'
income.ds.1 �

�� �(! ����
� ����! "! ,"(% "%���!�� ��'�&�'� '��& '� � &����'�!� "!�,
'�"&� *�" �" !"'  ��' ,"(% ��"&�! �!�" � ��)��� ���� '��& ��'�&�'
income.ds.2 �

�� �	����� �(! �	���� "! income.ds.2 '" ��' � &� #�� %"(���, �$(�� �!
&�-� '" income.ds.1 �
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##�!� income.ds.2 '" income.ds.1 � �����!� '�� !�*
��'�&�' income.ds.3 � �"( !"* ��)� � ��'�&�' '��' �"!'��!& %"(���,
�$(�� !( ��%& "� ����. �!� �"*.�!�" � �(&'" �%&�
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�	� ���#�! ������� ������� �� ��#���(����� �� �"!
���� �� "�� �������	� ��!"���� "� $��% � ��%  ��� �! � ��
income.ds.4 � �#!" "� ���� !# � '�# !�� %��" '�# �&���"�

	� ������ �#� ����� �� income.ds.4 "� � ��"� '�# " ������� "�!"���� ��� � �(
���"��� !#�!�"! �� income.ds.4 � ���" "�� !#���!"�� ����! �� "�� �#"�#"
��"�!�"! "�  ����� "��� �! �����%!
 income.train � income.test � ���
income.pred � 
�� "� �� !#�!�" ��"�!�"! � � �#"���"�����' !�$���
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��!"%���� � $"�� ��� '# ) % $ $�#$ �� ��$�"��$�&� !"%���� �%��$� �� ���#  !�"�$� �
�����$# $��  "����*�$� �  � $�� #%�$"��#
 �$ � �# � $ �����$ $�� #$"%�$%"�  � $�� �%��
$"�� �$��$ �#� �$ ��# � �����$  � $�� "%��# $��$ "�#%�$ �" � �"��$��� $�� $"����
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���  � $�� ��&��$���#  � $"��# �# $��$ $��) !" �%�� � �%���+"������� #�$  � "%��#
�) '���� $�� #!��$# �"� ����� �)!�����) ) %��� ������  � � !�"$��%��" #%�$"��
'� #� "%��# ) % '�#� $ �(������ �� ) % � � $ #!����) � #%�$"��� $�� �%�� $"�� ���
�# %#���

��� ��#!��) ��#$# ���� � �� $��$ � "�# � ����#� � ! ��$� %#��� $�� � �� '��� � "��$�
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[ TREE NODE N

� ��� #�� �� ���� #� '# $�� $ $�� �%���"  � "�� "�# �$ $��# � ��� �(!"�##��
� $� �# $�� ��$%�� �%���" ��� �# $�� �"��$� �  � "�� "�# �� $�� $"������
��$�#�$ $��$ $�� �%���" "�!"�#��$#� ���$ �#� �$ #� '#

Total records: r1 (d1)
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r1 � $�� �%���"  � "�� "�# �� � �� �
d1 � ��%���"  � "�� "�# �� �����%���"  � "�� "�# �� $"������ ��$�#�$�

� ��� $��"� ���� #� '# $�� �%���"  � "�� "�# '�$� � !�"$��%��" $�"��$
&��%� ��(!"�##�� ��"#$ �# $�� ��$%�� �%���" ��� $��� �# $�� �"��$� � $��# "�!+
"�#��$#  � "�� "�# '�$� $��$ &��%� �� $�� $"������ ��$�#�$�� ��%#� �$ #� '#

Target records: r2 (d2)  ]
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r2 � $�� �%���"  � "�� "�# �� � �� � '�$� $�� � ""��$ ���##�����$� �
d2 � ��%���"  � "�� "�# �� � '�$� ���## � ���

��%���"  � "�� "�# �� $"������ ��$�#�$ '�$� ���## � ��
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� ��� �$)&(� �#� ')������#� !�#�' ��'�&��� (�� &)!� (��( +$)!� %)( � &��$&�
�#($ (�� �!�'' $� &��$&�' ��*�#� (��( (�&��( *�!)�� �' �$!!$+'


IF  certain fields have certain values
THEN target field = value
WITH misclassification cost = C

��� ��#�! !�#� '�$+' (�� %$(�#(��! ����
����	������� ���� �$& (�� &��$&� �� (��
%&����(�$# +�&� "��� �( (��' #$���

�� -$) ')%%!��� �$'(' �$& ��!'� #���(�*� �#� ��!'� %$'�(�*� %&����(�$#' +��!�
�&��(�#� (�� (&��� (�$'� �$'('� ($��(��& +�(� (�� %&$����!�(- $� �&&$&� "� �
)% (�� "�'�!�''�����(�$# �$'( ��*�# ��&�� �� -$) ��� #$( ')%%!- �$'('� (��#
(�� %&����(�� "�'�!�''�����(�$# �$'( �' '�"%!- (�� %&$����!�(- $� �&&$&�

��&� �' � '�"%!� &)!�� ���!� a10 �' (�� (�&��( ���!��

[ TREE NODE 41
  Total records: 10 (0.057)
  Target records: 9 (0.0628445) ]
IF a1 <= 11 AND
   a4 in { 40 41 42 44 49 } AND
   a13 > 200 AND
   a17 = 512
THEN a10 = 1
WITH misclassification cost = 0.1

��� '(�(�"�#( a4 in { ... } "��#' (��( (�� *�!)� $� (�� ���!� a4 ��# �� �#-
$#� $� (�� �&�� �(�� *�!)�'� ��� �$'( $� � �#����(�' (��( �!! &��$&�' �( (��' #$��
��!! �#($ � '�#�!� ��(��$&-� ��# (��' �,�"%!�� (��- �&� �!! &�'%$#��&'�� � �$'( $� �
(�)' �$&&�'%$#�' ($ � �$#����#�� $� �� �� (�&��( *�!)�' �&� "�,��� �$'( �' �����&�
�#� �$#����#�� !$+�&� �$& �,�"%!�� �� Total records = 10 �#� Target Re-
cords = 9 � �$'( +$)!� �� ���� �#� �$#����#�� +$)!� �� ���� $& ����
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�� �"��$� � $"��� 
�"'�� �����# '�$� $�� "��$ ����� '���� "� "�#��$# $�� �%�� ��$�,
#�$� ��� #��"���# ��" $�� +��#$� # ��$� ���# ��"#$ # ��$  �"$�$���# $�� ��$�#�$ ��$� $'�
��' ����#�

�$ ���� ��' ����� 
�"'�� "� ��$# $��  "���## �� ������� $�� ��#$ # ��$� �� $��"�
�"� �� +����� # ��$# �$ � ����� $�� ���� �# ���$ %�# ��$ ��� ������# � ����� ���
# ��$$���  "���## ���$��%�# %�$�� ��� ����# �"� ���&�#�

��� ���"��#� �%��$���# $��� 
�"'�� '��$��" ��� ��' $� # ��$ � ��&�� ���� �)
��� %$��� � !%��$�$) ������ $�� �������� �� ��������� ��" ����  �$��$��� # ��$� ���
��#$ # ��$ �# $�� ��� '�$� $�� ��"��#$  �#�$�&� ���"��#�� �� $�� ���"��#� �# ��## $���
�!%�� $� *�"� ��" ���  �$��$��� # ��$#� $�� ���� ������# � ����� ��% ��� ������ $��
$�"�#���� ��" #$�  ��� $�� # ��$#�
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	 ���"��#� �%��$���# ��� %$� $�� ���"��#� �� ��&�"#�$) �� �
 �$��$��� # ��$ �) ��� �"��� $�� ����( �� ��&�"#�$) �� $�� "���"�# �$ $�� %�# ��$
���� '�$� $��$ �� $�� #��� #�$ �� "���"�# ��$�" $�� # ��$� ��� ����( �� ��&�"#�$) �# �
���#%"� �� $�� ���# ��" ���� �� ���#� �� $�"��$ &��%�# '�$��� � #�$ �� "���"�#�

� �����" ����( �� ��&�"#�$) "�����$# "���$�&��) �&��  "� �"$���# �� $�"��$ &��%�#
 �
��'�" ����( �� ��&�"#�$) ������$�# $��$ $�� #�$ �� "���"�# ����%��# ���) ��"�
��#$����# �� ��� $�"��$ &��%� $��� $�� �$��"� ��� ���� �� �"�'��� � $"�� �# $�
"��%�� $�� ����( �� ��&�"#�$)� � $"�� '��#� ���&�# ��&� ��' ������# �� ��&�"#�$)
 "�&���# ���##�����$��� "%��# $��$ ���  "����$ $�� $�"��$ &��%�# '�$� ���� �����������




����� ���������

������� ������ ��� ����	�

�(* � )(, ',$�% +)%$, �� ,# ��
���� �'� ���� !-'�,$('+ �(&)-, ,# � �* �+ �+
!(%%(/+�

� �* �+ �(!��$. *+$,1 
 $'� 0�(!��$. *+$,1 �* �(*�+ �, -'+)%$, '(� �
� $'� 0�(!��$. *+$,1 �* �(*�+ �!, * ��


 $'� 0�(!��$. *+$,1 �* �(*�+ �, -'+)%$, '(� �
� ��� � $'� 0�(!��$. *+$,1 �* �(*�+ �, % !, '(� �!, * ��
� �� � $'� 0�(!��$. *+$,1 �* �(*�+ �, *$"#, '(� �!, * ���

/# * �� �'� �� �* ,# )*()(*,$('+ (! * �(*�+ !�%%$'" $',( ,# % !, �'� *$"#,
'(� +� * +) �,$. %1� �!, * ,# +)%$,�

� )(+$,$. � �* �+ (! �$. *+$,1 $'�$��, + ,#�, ,# +)%$, $+ � +$*��% � ��-+ $,
%(/ *+ ,# $'� 0 (! �$. *+$,1� ��*/$' �#((+ + ,# +)%$, /$,# ,# %�*" +, )(+$,$. 
� �* �+ � � ' "�,$. � �* �+ $'�$��, + ,#�, ,# +)%$, $+ -'� +$*��% � ��-+ $,
$'�* �+ + ,# &$0 �' ++ (! ,# ,�*" , .�%- +�

�# ��
���� �'� ���� !-'�,$('+ �$!! * $' #(/ ,# 1 � !$' ,# $'� 0 (! �$. *+$,1�
�++-& 1(- #�. ,/( ,�*" , .�%- +� � '(, � �1 � �'� �� �'� P� �'� P� �* ,# 
)*()(*,$('+ (! * �(*�+ /$,# ,�*" , .�%- + � �'� �� * +) �,$. %1� $' ,# + , (!
* �(*�+ -'� * �('+$� *�,$('� �# '�

!(* ��
����� ��P� logP� � P� logP��
!(* ����� 
P�P�


���� ����� ���������

�*-' !-'�,$('+ �$�,�, #(/ � ,*  $+ )*-' � �+)%$,� $',( +-�,*  +�

���# % �! (! � ,*  $+ �++$"' � � �%�++ �'� � )*(���$%$,1 (! &$+�%�++$!$��,$('� �' ,# 
�$+�-++$(' ,#�, !(%%(/+� $! � �'� � � '(, ,# ,/( �%�++ +� �'� � % �! $+ �++$"' �
�%�++ �� ,# ' P� � '(, + ,# )*(���$%$,1 ,#�, � * �(*� �, ,# % �! #�+ �  '
&$+�%�++$!$ � ���,-�%%1 � %('"+ ,( �%�++ ��� �'� P�
 �	�P�� $+ ,# )*(���$%$,1 (! �
�(** �, �%�++$!$��,$('�

�#  **(* *�, (! � % �! $+ � !$' � $' , *&+ (! P��'� P�� � ) '�$'" (' ,# 
)*-'$'" !-'�,$(' 1(- + % �, /# ' �* �,$'" ,# ,*  � �/( )*-'$'" !-'�,$('+ �* 
�.�$%��% � ��	
 �,# � !�-%,� �'� ����� �# 1 � !$' ,#  **(* *�, (! � % �! �+
+#(/' � %(/� � * � C�� $+ ,# �(+, (! �++$"'$'" � * �(*� ,( �%�++ � /# ' $, * �%%1
� %('"+ ,( �%�++ ��

!(* ��	
� P�C��

!(* ����� 
P�P�




������ 
� ������ ����

	�������� ������ ��� ����

��)� )�� ���� %'*#�#� �*#�)�$#� )�� %'*#�#� %'$��(( )� �( �#)$ ���$*#) �$)� )��
%'$����!�). $� "� �#� �#�$''��) �!�((�����)�$#( �#� )�� �$() $� )��(� �#�$''��)
�#(,�'(� �'���)�$#�!!.� )�� ���� %'*#�#� �*#�)�$# �( *(�� ,��# )�� �"%��(�( $� )��
%'$�!�" �( !�(( $# %'����)�#� �!�((�( ���*'�)�!. )��# $# %'����)�#� %'$����!�)��(
�%'$%$')�$#( $� �!�((�( �) ���� !���� ���*'�)�!.� �# )��( ��(�� �!�((�����)�$# )��$'.
(�.( )��) )�� ��() ()'�)��. �( )$ �'��)� � )'�� *(�#� )�� ���� ���'��(� �*#�)�$# �#�
%'*#� �) *(�#� )�� ���� %'*#�#� �*#�)�$#�


���� ������


 ��',�# )'�� "$��! ,$' ( ��() ,��# �) ��( � '��($#��!� #*"��' $� �-�"%!�( $�
���� �!�((�����)�$# +�!*� �# �)( )'��#�#� ��)�(�)� ���# $#!. � ��, %$((��!� +�!*�(
�-�()� �) ,$' ( ��() ,�)� "$'� $' !�(( �&*�! #*"��'( $� ���� +�!*��

���!�).� �$,�+�'� �$�( #$) �!,�.( �$$%�'�)� ,�)� )��( '*!�� �$' �#()�#��� �
��)���(� "�. ���*'�)�!. '��!��) '��!�).� .�) ��+� ��� /%$(�)�+�(� �# �)( )�'��)
�!�((�����)�$# �#� $#!. 	�� /#���)�+�(��

�# $'��' )$ ,$' �'$*#� )��( %'$�!�"� .$* ��# �	� �'��)� � )'��#�#� ��)�(�) �#
,���� %$(�)�+�( �#� #���)�+�( �'� "$'� $' !�(( �+�#!. ��!�#���� �#� )��#
�
��(*%%!. %'�$'( �#�$'"�)�$# )��) )�!!( ��',�# ,��) )�� )'*� ��!�#�� $� +�!*���(�

��"�!�'!.� �� .$*' ��()$'���! ��)���(� %$%*!�)�$# �( ���(�� )$,�'� $#� �!�((�����)�$#�
�*) .$* ��+� '��($# )$ ��!��+� )��) .$*' *#�!�((����� %$%*!�)�$# ��( � �����'�#)
���(� .$* ��# (*%%!. )�� �-%��)�� ���( �( %'�$'( �#�$'"�)�$#�

�'�$'( �'� (%������� �# � ��!� )��) �$#)��#( � !�() $� %$((��!� �!�((�����)�$#(� ���� !�#�
�$#)��#( $#� �!�((�����)�$# �)��) �(� $#� )�'��) +�!*�� %!*( )�� %'$����!�). )��) �#.
��+�# '��$'� ��!$#�( )$ )��) �!�((�����)�$#� 
!! +�!*�( �%%��'�#� �# )�� ��)� "*()
�� �#�!*����

��� �$'"�) �(

DARWIN(tm) TREE PRIORS (Thinking Machines Corporation)
target–value–1   prior–1
target–value–2   prior–2
...
target–value–n   prior–n
END TREE PRIORS
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DARWIN(tm) TREE PRIORS (Thinking Machines Corporation)
good–risk .88
poor–risk .12
END TREE PRIORS
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DARWIN(tm) TREE COSTS (Thinking Machines Corporation)
   Yes  No
Yes  0  1
No  1  0
END TREE COSTS
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Building a Net Model
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Output Prediction Dataset
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��!� �" � "��������� �'����� #��# ���$"#!�#�" ��& � 
�!&�� ��#�� ����� &�!�"� ����
!���!� ��" ��$! �����"
 record ID (#) � Age� Income � ��� Total Debt �

��� !���!�" �� �$! ��"#�!���� ��#�"�# �!�


# AGE  INCOME   TOTAL DEBT  . . .
1  67   48,000     200,000 . . .
2  23   18,000       4,000 . . .
3  52   70,000          0 . . .

��� ��& !���!� �"


# AGE  INCOME   TOTAL DEBT  . . .
4  54   65,000     154,000 . . .

�� ���� #�� )���!�"# �������!"� ��! !���!� 	� �����!� #�� %��$� �� ���� ����� &�#�
#�� %��$� �� #�� "��� ����� ��! #�� �#��! !���!�"� ���� ��� ��� #�� �����!����" #�
��# #�� #�#�� )��"#����� #��# "���!�#�" #�� #&� !���!�"�

�  $��� ���� !�%���" #�!�� !���!�" #��# �!� ���!�( ���"� �� � �$# �� � �����"���"�
��� �!� #�$" )���! �������!"��

1 67 48,000 200,000 . . .   NEAREST
4 54 65,000 154,000 . . .   * NEW *
3 52 70,000      0 . . .   SECOND NEAREST

��� ��� !���!� #��# �" ��!� ��"#��#� ��� ����� ��"" $"��$� ��! �!����#���"


2 23 18,000      4,000     . . .
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#������ ������  �� ������ ��� ������������


� � ��� ���!���� ���	�
���
� �����	�	 ��������  �� ����� �� '�� ���� ��� �! �
�����"���  �� ����� ��� ���� ��  �� �  ���! �� ���  �� ����� ��  ���� ��
���������� �� ���������� ����� �� ��

��� �� ����� � ��� ��  �� ����� �"� % ������ ������� ��  �� �� ��� !��� ��
�� ������  �� ����� �"� % �������


��� �  �� ��� �� ��� ��� ��% �� ��� � ���  ���  ��  ������� �� ��� � �� !����
����� �"� % ������ ��% �� ���� �"�� ���� �"�� �� &���� 
 ���� �"� "��!� ������ ��
 ��  �� �  ���! � �� ����� �� �� ������ ���	  �� ������  �� "��!��  �� ���� ��  ��
����� ����� 
 ���� �"� "��!� ������ ��  ��  �� ����� ��� ���! �� ������ 
 "��!� ��
&��� ������ ��  ��  �� �  ���! � �� ������"�� �� ������ ���� ��� ����� �"� % ����� ���
���� �  ���! � ������ ��  �� ���� �"� �������� �� �������� ��  �� ������ ��� ����� ��
 �� �  ���! � �� ����"�� ��� ���� �� �! ��


��� �  ������� �� ��� �� !���� ����� �"� % ������  ��� ���% ���� �"� "��!��� ���
"��!� ������ ��  �� ���� �"� �������� �� �������� ��  ��  ������� ����� ��  ��
������������� �  ���! � �� �� !��� �� ������ ����


���  �� ��&�� ��  ��  ������� ���  �� ��� �� ��� ��� ���! ��!���  �� ����������
�� #���  �� ����� �"� % ������ �� ����� #� �  ������� ���  �� ��� �� ��� ��
������ �����  � ������$� % ����� ��!��� �%  �� �  ���! � �� �!�� ���� 
� � �����
������ ��&��  �� ����� �"� % ������ ���"����  �  �� ���� "��!��


� �� �$������ ��������  ���� ����� �"� % "��!�� ���� �  �� ��� �� ��� ��� � ����
������

age 0.0306958
workclass 0

fnlwgt 0.118008
education 0

education–num 0.237381
marital–status 0

occupation 0
relationship 0.295362
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race –0.00272851
sex 0

capital–gain 0.331514
capital–loss 0.130969

hours–per–week 0.0115962
native–country 0.0000132

���  �� �!�#�!& #��"� �� ��	
�

� ��� !�� �!!���"!� education–num ���� !��!
!�� �!!���"!� � �����!��! �� ������!���� �����������&� !�� #��"� ���� !��! !��
����!�#� ������ � �� !�� ����� �� "�!��� ���� ����#��� ���!����!��� �"!� !��! ���!��"(
��� �!!���"!� $��� �� ��"���& 	
���� ��� ���� � ��� �%������ !��! �� !�� �����
��� � !� ! ����� �� 	��� !��� !�� �����! �� ����#��� education–num $�"�� ��
!� ������� !�� ����� ��!� !� 	�����

���  �� �!�#�!& #��"� ��� !�� �!!���"!� age � fnlwgt � education–num �
relationship � capital–gain � capital–loss � ��� hours–per–week ���
��� �� �!�#�� ��� ��! ���� '���� !�������� !��& ��� !�� �� ! �����!��! ��� ��� !��
������

��� #��"� ��� !�� �!!���"!� workclass � education � marital–status �
occupation � sex � ��� native–country ��� '���� �� ���� '���� $���� ���� 
!��! !��& ��� ������#��!� ��� #������� race �� � ����!�#� #��"�� $���� ���� �!
���!���"!� ��� �� ��$�#��� !�� #��"� � #��& ��$� $����  "��� ! !�� #������� � 
���� ������#��! !��� !��"��� ����
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$��$ )�% ��� ����%�� $�� �����# �� �  ����$���  "��"��# �" ����� $��� �� ���
�  ��$#�

���� ��������
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 ����$���  "��"�� #� $��$ �$��" %#�"# ��� $��� ��&��$��� �� �$� ��"'�� ��� ����"*
�$� �� ���� �" 	�&� ���� ��" � �"�� �" ��$ ����� #� $��$ )�% ��� ���� �  "����$���
�%��$��� �"�� �� �  ����$���  "��"�� '"�$$�� �� �� ���� �" 	�&��
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�!���� %#�� �&$% �� ��%�'�%���
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� ������ ���  ��� !� %�� �#�� !# ��% �!��� �!# (���� *!& �#� �� +
�#�%� � �!��	 %�� ����&�% �$ %�� �&##� % �!����
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�
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(�$� %! &$�	 %�� ����&�% �$ � �%�� �&�� %#����

� ��������� ��� �� �&��� !� %�� �)"!#%�� �!�� ��� ���� !# ��'��	 %��
����&�% �$ ����

� ��������� ���  ��� !� %�� "#����%�! �& �%�! !# ���$$ %��% (��� ��
�� �#�%��	 %�� ����&�% �$ modelname � �� *!& �#� �� �#�%� � � !# ���
�!��� *!& �� $"����* %��  ��� !� %�� "#����%�! �& �%�! � �� *!&
�#� �� �#�%� � ��'� �!��� %�� �& �%�! �$  ���� predict 	 *!& �� 
$"����* %�� ���$$  ����
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	� ��� !� � "� &�� �$��&�� %"'$�� �����%� &��& )��� �� ��!�$,
�&��
 &�� ����'�& �% modelname . language � )��$� language �% c
��"$ ��� cpp ��"$ ����� "$ �ava ��"$ ��(��� ��� ����'�& !� � "� &��
�!��'�� ������$ ����� �% modelname .h �"$ � "$ modelname .hpp �"$
����

� �����	 ����� &��% �"* �� +"' )�!& &" )$�&� &�� ��!�$�&�� ����% &"
�"���$ "! +"'$ ��� ��� ��!�$�&�� ����% �$� ��)�+% )$�&&�! &" +"'$
#$"���& ��$��&"$+ "! ��
��

� ��� ��%& ����� �% &�� �"���$ "! +"'$ �� )��$� &�� ��!�$�&�� ����% )���
�� )$�&&�!� 
� +"' )�!& &" ���!�� &�� ����'�& �"���$� ����� �����


� ����"� �##��$% &��& #�$ �&% +"' &" %#����+ � �����$�!& �"���$� �
�
+"' �$� ��!�$�&�!� ��(� �"��� !" �!��'�� ���� �% �$��&����
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��� ��!�$�&��  "��� �"!%�%&% "� &)" ����% �� +"' �$� ��!�$�&�!� � "$ ��� �"��	
�! �!��'�� ������$� ���� �!� � ���� �"!&��!�!� &�� #$����&�"! �'!�&�"!� "$ "!� ����
��"!&��!�!� &�� ��!�$�&�� ���%%� �� +"' �$� ��!�$�&�!� ��(� �"��� ��� �*��& �"$ �&
"� &�� #$"&"&+#� �"$ &�� #$�����&�"! �'!�&�"! ��#�!�% "! &�� ��!�'��� �! )����
&��  "��� �% )$�&&�!� �"$ &�� �"��&�"! "� %� #�� ��!�$�&��  "���%� %�� %��&�"!
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&��!�!� &�� #$����&�"! �'!�&�"!�
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��� �����$ ���� �"!%�%&% "� �����$�&�"!% �"$ ��� &�� �!#'& �$�' �!&%� &�$�� "'&#'&
�$�' �!&% �prediction � confidence � �!� rule_number �� �!� &�$�� �$$"$
�"��%�
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#define DW_TREE_SUCCESS 0
#define DW_TREE_NULL_PTR –1000
#define DW_TREE_NO_VALID_RULE –1001

��� ���������� �������� ��� ��� �����!��� ������"���

int predict_funct ( type  field1,
 type  field2
  ...
 type  field n,
 int& prediction,
 double& confidence,
 int& rule_number);

type �� int � float � double � �� char � ��������� �� ��� ������

��� ���������� �������� �������� �� � ���� �� if ����������� � ���� ��������� ����
 ����� ��� prediction � confidence � ��� rule_number ����� ���
��� ���
��������

��� ��������� ���� �������� ���" ��� �������� 	�� ��
������ �� ������� ��� �����

��� ������

��� ������ ��������� ���� �������� �� ������������ ��� ��� �� ��� ����� ����������
��� ������� ��������� ��� � ���������� ��� ���� ������ ����� confidence_out-
putfieldname � 
� ����� �� ���" ��� ������� ��� ������� ��� ��� ������ ��� confi-
dence �

��� ���������� �������� ��� ��� �����!��� ������"��� �������� ���� ��� ������ �����
�� ����������� ��� ����� �� �  ������

void predict_funct ( type  field1,
type  field2
...
type  field n,
type& target_field_name ,
double& confidence);

type �� int � float � double � �� char � ��������� �� ��� ������

��� ���������� �������� ������� ��� �����  ������ �������#�� ��� ������ ��� ����
����� predict_network �� ���� ��� ������ ����������� predict_network ��
������ for ����� ���� ��� ��� !������ �� ��������� �  �����

��� ��������� ���� �������� ���" ��� �������� 	�� ��
������ �� ������� ��� �����



������� ��� ���������� 
���� ����

���������� ������ 
�� �

	

������ � 
�����


�� ��������� ����� 
������� �� � � ������ � ������ ���
����� ���� ��� � ���� 
��"
������� ��� �����
���� ���
�����

���� 
�����


�� ������ ���� 
������� �� ��
��������� ��� ��� ��� ����� ���������� ����� ������
��������� �prediction � confidence � ��� rule_number �� ��� ����� �����
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#define DW_TREE_SUCCESS 0
#define DW_TREE_NULL_PTR –1000
#define DW_TREE_NO_VALID_RULE –1001
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int predict_funct ( type  field1,
type  field2

...
type  field n,
int* prediction,
double* confidence,
int* rule_number);

type �� int � float � double � �� char � ��������� �� ��� ������
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���� ���
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������� �� � ���� �� if ����������� � ���� ��������� ����
������ ��� prediction � confidence � ��� rule_number ����� ������� ���
��������
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��� ������� ��������� ��� � 
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� ��� ��
� ������ ����� confidence_out-
putfieldname � 	� ����� �� ���! ��� ������� ��� ������� ��� ��� ������ ��� confi-
dence �
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���� ��� ��� ����� ��� ������!��� �������� ���� ��� ������ �����
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void predict_funct ( type  field1,
type  field2
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 ...
type  field n
type *target_field_name ,
double* confidence);

type �� int � float � double � �� char � ��������� �� ��� ������

��� ���������� � ������ ���
��� ��� ��� � !������ ����
��$�� ��� ��� �� 
�� ����
�
��� predict_network �� �
�� ��� 
�� 
� ����������� predict_network ���%
����� �� ������ for ����� ��
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/* DARWIN(tm) CODE FILE*/
class class_name
{
public int prediction
public double confidence;
public int rule_number;

/* Error Codes */
public static int DW_TREE_SUCCESS = 0;
public static int DW_TREE_NULL_PTR = –1000;
public static int DW_TREE_NO_VALID_RULE = –1001;

/*Prediction Function */
public int predict ( input_args ) {...};
}

��� ���������� � ������ �������� �� 
 ���� �� if ��
�������� 
 �� � ��
������ ����
!
� �� ��� prediction � confidence � 
�� rule_number ����� � ����� 
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/* DARWIN(tm) CODE FILE*/
import java.lang.Math;

class class_name
{
/* output fields */
public int target ;
public double confidence;

/*private data and methods associated with the model */

/*Prediction Function */
public void predict ( input_arguments ) {...};
}
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