
Oracle 9i

제품기술본부
한국오라클주식회사



현재서비스중인시스템

① 사용자증가로증설작업시서비스는 … .?
② 유지보수작업할경우서비스는 … .?
③ 정전이나시스템장애시 서비스는 … .?
④ DB관리자가실수로데이타를 모두 … .?
⑤ 전세계로서비스하고자 할경우 Language는 … .?
⑥ 적극적인고객서비스를 위해무엇을어떻게 … .?
⑦ 축적된고객의거래데이타활용방법은 … .?
⑧ 용도(DW,OLAP,MINING,OLTP등)별로 DB … .?
⑨ 개발시 개발환경의복잡성때문에 고민은 … .?
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Technology Evolution

메인프레임 클라이언트/서버 인터넷
클러스터링

ñ확장성
ñ 높은서비스품질
ñ 중앙집중관리
ò 높은엔트리비용
ò 높은소유비용
ò 빈약한애플리케이션

ñ 낮은엔트리비용
ñ 다양한애플리케이션
ò 높은소유비용
ò 높은확장비용
ò 복잡한통합및관리

ñ 낮은엔트리비용
ñ 일정한확장비용
ñ 다양한애플리케이션
ñ 높은서비스품질
ñ 중앙집중관리



Technology Evolution
Distributed Computing. – Oracle 7

� 90년대중반
� OLTP/DW 중심
� 데이타/APP분리
� GUI
� Tool 전성시대
� 서버저비용
� 클라이언트고비용



Technology Evolution
Internet Computing. – Oracle8i

� 90대말/00년초
� Web Server 중심
� 3-Tier 구조
� JAVA 확산
� B-to-C/B-to-B
� ERP/CRM
� E-business대두

� 인터넷지원 RDBMS
� JVM내장(EJB,CORBA)
� Fine-grained access 

control
� Materialized View



e-Business Era. –
Oracle9i Clustered

� e-Business 요구사항
� 높은 가용성 (High Availability)  
� 높은 확장성 (High Scalability)  
� 높은 서비스품질 (High Quality Of Services)
� 시장의 확대 (Extend Market – Globalization)
� DBA 생산성 향상
� On-Line Management
� Business intelligence
� E-business를 위한 개발 환경



Oracle9i Database -
항상 직면하게 되는 Downtime...

정전정전
시스템시스템 CrashCrash

Data CorruptionData Corruption
홍수홍수, , 화재화재,,기타기타

테이블테이블삭제삭제
시스템시스템관리자관리자 오류오류

백업백업
복구복구

하드웨어하드웨어 &&
O/S O/S 업그레이드업그레이드

시스템시스템 장애장애

데이타데이타 장애장애
& & 재해재해

사용자사용자 오류오류

시스템시스템
유지보수유지보수

데이타베이스데이타베이스
유지보수유지보수

예상치예상치 못한못한
장애장애시간시간

예상된예상된
장애장애시간시간

Real Application ClustersReal Application Clusters
모든모든애플리케이션의애플리케이션의중단없는중단없는 작업보장작업보장

Data GuardData Guard
Zero Data LossZero Data Loss보장보장

FlashBack FlashBack QueryQuery
사용자실수에사용자실수에 의한의한장애장애 복구복구

Online Online RedefitionRedefition
온라인상태에서온라인상태에서변경된변경된 사항사항적용적용

Dynamic ReconfigurationDynamic Reconfiguration
HWHW변경시변경시 중단및중단및 장애없이장애없이동적구성동적구성



High Availability
Scalability

High Availability
Scalability



Choosing A Deployment 
Platform

Single SMP 
� CPU추가에의한확장
� 하나의노드이상확장안됨
� 오류의요소가많음

사용자 사용자

Failover Clustering 
� Fault tolerant systems;  
고가용성

� 하나의노드이상확장안됨



• 데이타증가
• 사용자증가
• 처리능력증가

Real Application Clusters

Shared CacheShared Cache

Cache FusionCache Fusion

사용자

클러스터링클러스터링
데이타베이스데이타베이스 서버서버

미러링된미러링된
디스크디스크
서브시스템서브시스템

고속의고속의 스위치스위치
또는또는
InterconnectInterconnect

Hub Hub 또는또는
Switch Switch 
FabricFabric

중앙중앙 집중집중
관리관리 콘솔콘솔 네트워크

Storage Area Network



리두 로그 파일

Real Application Cluster 
Instance 구조

Oracle Parallel Database

노드 N노드 1 노드 2

데이타 파일 과 컨트롤 파일

리두 로그 파일 리두 로그 파일

Distributed Lock Manager

Instance 1SGA

DictionaryDictionary
CacheCache

Log Log 
BufferBuffer

Buffer Buffer 
CacheCache

Library Library 
CacheCache

Distributed Distributed 
Lock AreaLock Area

LCKLCK LGWRLGWR DBWRDBWR

SMONSMON PMONPMON

Instance 1SGA

LCKLCK LGWRLGWR DBWRDBWR

SMONSMON PMONPMON

Instance 1SGA

LCKLCK LGWRLGWR DBWRDBWR

SMONSMON PMONPMON

DictionaryDictionary
CacheCache

Log Log 
BufferBuffer

Buffer Buffer 
CacheCache

Library Library 
CacheCache

Distributed Distributed 
Lock AreaLock Area

DictionaryDictionary
CacheCache

Log Log 
BufferBuffer

Buffer Buffer 
CacheCache

Library Library 
CacheCache

Distributed Distributed 
Lock AreaLock Area



e-Business Era. – Oracle9i RAC

No Single point of Failure

C a c h e       F u s iC a c h e       F u s i o no n



완벽한 캐쉬 퓨전(Cache Fusion)

요청요청데이타데이타전송전송

� Oracle9i캐쉬퓨전에의한성능향상과확장성증대
– 고속의 Interconnect 를통해 Disk를거치지않고직접전송
– Disk I/O의최소화

DatabaseDatabase

노드 A

데이타베이스
버퍼

노드 B

베이타베이스
버퍼



캐쉬퓨전(Cache Fusion)
인스탄스간의블록요청을관리

� Instance B의 버퍼캐쉬
에있는블록을 instance 
A가읽기나쓰기로접근

� 모든형태의접근과블록
contention지원

� 분산 Lock관리자
(DLM)에의한관리

ReadReadRead

Request
for Block
Cache A

RequestRequest
for Blockfor Block
Cache ACache A

ReadReadRead
WriteWriteWrite

WriteWriteWrite

Lock StatusLock Status
Block inBlock in
Cache BCache B

ReadReadRead
ReadReadRead
WriteWriteWrite
WriteWriteWrite



투명성있는확장

� 모든애플리케이션 타입에투명성있는확장
– 과거 clustered database는특정애플리케이션타입에만
확장(DW 또는 OLTP전용)

– 데이타웨어하우스(Data Warehouse)
– Parallel-enabled OLTP

� Lock의단순화와자동화
– DLM configuration이자동으로지정
– INIT.ORA에 lock관련파라미터필요없음.

� 요구되는용량의쉬운추가확장과관리의단순화
� SMP와 SAN의활용으로인한적은비용
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Clustering Types

� Shared disk
Runs real applications

– 메인프레임에서의 DB2
– Shard Cache Fusion을
지원하는 Oracle 9i RAC

� Shared nothing
Only runs benchmarks

– Microsoft SQLServer
– DB2 UNIX & windows

� 분산데이타베이스형태
� 의사결정 시스템에국한

– No SAP, Siebel, Peoplesoft

A-F G-L M-R S-Z T-ZA-Z A-E F-K L-P Q-S T-Z



Shard Nothing Disk에 컴퓨터 추가할 시
8단계 절차

1. 모든사용자로그아웃
2. 모든데이타베이스종료
3. 모든데이타베이스의데이타추출
4. 신규추가컴퓨터에의한데이타재구성
5. 사용자애플리케이션재작성
6. 모든데이타다시저장
7. 모든데이타베이스기동
8. 모든사용자재접속오로
지
연구
용이
나

벤치
마크
용



Oracle9i Data Guard

Log ReceiveLog Receive Log ApplyLog Apply

Broker Management Interface

Standby System

Optional
DelayStandby

Logs

B
ro

ke
r

Log ShipLog Ship

Primary System

B
ro

ke
r

Redo
Logs

ProductionProduction
DatabaseDatabase

Oracle9Oracle9ii

StandbyStandby
DatabaseDatabase

Oracle9Oracle9ii

ZERO
DATA
LOSS



Oracle9i Data Guard protects...

Data Guard
해결책

장애 유형

StandbyStandby로로신속한신속한 FailoverFailoverSystem FailureSystem Failure

데이타베이스의데이타베이스의복사본복사본유지유지DisastersDisasters

Human ErrorHuman Error

Routine OperationsRoutine Operations

StandbyStandby로의로의 Switchover Switchover 제어제어Routine MaintenanceRoutine Maintenance

PrimaryPrimary로부터로부터온온로그로그선별적으로선별적으로 적용적용

PrimaryPrimary로로부터부터온온로그로그선별적으로선별적으로적용적용Data CorruptionData Corruption

StandbyStandby서버로서버로 OffloadOffload



Oracle9i Flashback Query

� 단순한 SQL 인터페이스로
� 과거특정시점의 데이타를검색
� 여러단계에 걸쳐변경된데이타를
원하는시점으로되돌림

� 사용자나애플리케이션으로 접근

사용자가실수로삭제한내용을없었던일로… .

Create table old_emp as 
select * from emp AS OF yesterday;



Online Redefinition

� 완벽한온라인 INDEX 작업
– Index Organized Table
– 생성, 재생성

� 온라인테이블재구성
– 테이블컬럼에대한추가,수정,삭제

� 온라인 analyze validate
� Updates & queries continue uninterrupted

온라인재정의기능으로계획된다운타임을최소화



Oracle9i High Availability Matrix

고가용성
구성요소

Data GuardData Guard

계획된
다운타임의
감소

YesYes

시스템
오류
복구

YesYes

데이타오류
및
재해

YesYes

사용자
오류
감소

YesYes

Fast RestartFast Restart YesYes
Recovery ManagerRecovery Manager YesYes YesYes

Dynamic ReconfigurationDynamic Reconfiguration YesYes

Flashback QueryFlashback Query YesYes
Log MinerLog Miner YesYes

Data PartitioningData Partitioning YesYes PartialPartialPartialPartial

‘‘coldcold’’FailoverFailover YesYes
Real Application ClustersReal Application Clusters YesYes

Online RedefinitionOnline Redefinition YesYes



고 가용성 기능 비교

고가용성
기능

DB2
UDB

Fast Start recovery 

Oracle9i

YesYes

Multiplexed log files YesYes

Data Guard YesYes

Transparent Application Failover YesYes

Sub-minute System Failover YesYes

Flashback Query YesYes

Partitioning Mechanisms YesYes

NoNo

YesYes

NoNo

NoNo

NoNo

NoNo

LimitedLimited

SS
2000

NoNo

NoNo

NoNo

NoNo

NoNo

NoNo

NoNo



ManageabilityManageability



Manageability

• 데이타베이스셀프매니징
• 하드웨어변동시동적재구성
• 간소화된운영작업
• 간소화된백업/복구작업
• Enterprise Manager

• 데이타베이스셀프매니징
• 하드웨어변동시동적재구성
• 간소화된운영작업
• 간소화된백업/복구작업
• Enterprise Manager

Keep the number of 
DBA’s constant as we 
scale to Internet Use



데이타베이스셀프매니징

� 자동언두(Undo) 관리기능
– Undo 세그먼트를데이타베이스가스스로관리 -

undo block contention, consistent read, space utilization

� 오라클관리파일(Managed Files)
– 오라클데이타베이스파일을직접관리

– 파일의생성이나삭제를 Oracle9i가스스로관리

� Self-Tuning of private memory allocation
� Buffer cache, Shared pool의크기동적으로변경

Buffer
Cache

Shared
Pool

Private
Memory



Dynamic Reconfiguration

� Oracle9i는하드웨어재구성에따른동적
조정기능제공

– 동적으로 SMP장비에 CPU의증설및제거조정
– 동적으로공유메모리의증감조정

– 동적으로 Storage 조정
– 동적으로클러스터상에신규노드의추가및
제거

� Capacity on demand

동적재구성기능은계획된다운타임을최소화



간소화된운영

� Persistent Parameter File
– INIT.ORA를수작업으로수정할필요성제거

� Resumable Space Allocation
– 공간부족문제를해결하기전까지커다란작업을
임시적으로중지

� Cached Execution Plan
– 성능저하요인 SQL문을재실행없이캐쉬내에

Execution Plan으로문제해결

� 여러데이타베이스블록크기동시지원
– 업무에따라서로다른블록크기로테이블스페이스생성

� Default Temporary Tablespace



간소화된간소화된 복구작업복구작업 및및 백업백업 작업작업

� Block레벨로복구가능 –
– DB File단위로하지않고해당 Block만복구

� 백업/복구작업중단시해당시점부터재실행
� 백업수별 / 기간별 백업파일자동관리

– 백업수별 / 기간별

� 실험복구 (Test Recovery)
– 실제로복구작업하지않고메모리상에서가상복구

MTTR(MTTR(평균복구시간평균복구시간))를를 최소화



Increase Oracle DBA productivity 
by 40 %
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Development 
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Development Platform

� Globalization
– NCHAR 데이타 타입
– Unicode 3.0/UTF16
– Timezone/DST

� Security
• Virtual Private 

Databases
• 데이타 암호와 label 

security

� 객체지향 기능 향상
� Type Inheritance
� Type evolution

� Globalization
– NCHAR 데이타 타입
– Unicode 3.0/UTF16
– Timezone/DST

� Security
• Virtual Private 

Databases
• 데이타 암호와 label 

security

� 객체지향 기능 향상
� Type Inheritance
� Type evolution

• Native XMLType
– XMLType 데이타 타입 내장
– SQL에 의한 XML 검색
– XPath 지원

• SQL 과 PL/SQL 성능향상
• TimeZone 과DST 지원
• SQL에서의 CASE문 지원
• Table Function

• UltraSearch
• Intranet Portal을 위한
검색엔진



Globalization –
세계시장으로의 eBusiness 확대

타임타임존존
과과

DSTDST지원지원

Multi languageMulti language
via Unicode 3.0via Unicode 3.0

UTF16UTF16

문자열문자열
자동자동인식인식

로케일로케일
빌더빌더

유니코드유니코드
데이타데이타 타입타입

Multilingual,Multilingual,
Linguistic andLinguistic and
User DefinableUser Definable

CollationCollation



Globalization 
57개 언어,88지역그리고 약 200여개의 문자세트

한국어 : 암호 영어 : Password
(미국/오스트리아/캐나다/영국/아일랜드/뉴질랜드/사우스 아프리카)
아랍어 : ????G??????
(사우디/아랍에미레이트/바레인/알제리/이집트/요르단/쿠웨이트/레바론)
프랑스어 : Mot de passe (프랑스/벨기에/캐나다/스위스/룩셈부르크) 
이탈리어어 : ID utente = 사용자 ID(이탈리아/스위스)
스페인 : Contraseña (스페인/멕시코)     핀란드 : Salasana (핀란드어)
체코어 : Heslo 덴마크 : Adgangskode
독일어 : Kennwort 그리스어 : Κωδικ?? πρ?σβαση?
히브리어 : ????? 이스라엘 헝가리어 : Jelszó (헝가리)
일본어 : パスワ? ド(일본)                       네델란드어 : Wachtwoord
(네델란드/벨기에)
노르웨어어 : Passord (노르웨이) 폴란드어 : Hasło (폴란드)
포르투칼어 : Senha (포르투갈/브라질)  루마니아어 : Parol? (루마니아)
러시아어 : Пароль(러시아)            슬로바키아어 : Heslo (슬로바키아)
스웨덴어 : Lösenord (스웨덴)                  태국어 : ?????? (태국)
터키어 : Parola (터키)                             중국어 : 密碼 (중국/ 홍콩 / 대만)

�하나의 DB에서 세계모든언어지원 - NCHAR
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Oracle 8i
Architecture for E-Business Intelligence

CWM Metadata

Warehouse
Builder

Warehouse
Builder

Application
Server

Application
ServerWebWeb

DataData

ExternalExternal
DataData

OperationalOperational
DataData

분석기능업무분석기능업무

Oracle8iOracle8i

ExpressExpress

DiscovererDiscoverer

ReportsReports

DarwinDarwin
ExpressExpress

PortalPortal



CWM Metadata

E-Business Intelligence SuiteE-Business Intelligence Suite

WebWeb
DataData

ExternalExternal
DataData

OperationalOperational
DataData

Warehouse
Builder

Warehouse
Builder

새로운비즈니스인텔리전스파라다임
Oracle 9i Foundation for E-Business Intelligence

9i
Application

Server

9i
Application

Server BI BeansBI Beans

DiscovererDiscoverer

ReportsReports

PortalPortal

Oracle9i

ETL Infrastructure
and

OLAP Services 
and 

Data Mining

Oracle9i

ETL Infrastructure
and

OLAP Services 
and 

Data Mining



비즈니스 인텔리전스를 위한 플랫폼

• Data Warehousing
�List Partitioning
�Bitmap Join Indexes

�OLAP Services - Analytic
�Business Intelligence Beans
�MOLAP/ROLAP제약사항 극복
�다차원 복합 조회 지원

� Data Mining
� Oracle Personalization 
Recommendation Engine

� Oracle9i ETL
• Extract,Storage,Transform, Load, 
Store의 통합
•별도의 Data Staging 불필요
•External Table – OS파일을 테이블처럼

ETL

Data Mining

OLAP

Data Warehousing



Oracle9i Partitioning

주문테이블

월별
주문
테이블
분할

지나간
월은
읽기
전용으
로설정

데이타분할에의한유지보수로다운타임최소화

Partition by...
� Range
� List
� Hash
� Composite



List Partitioning

� 뚜렷이구별되는내용으로분할할경우유용

�지리적
�제품카테고리별
�데이타소스,기타.

CREATE TABLE 지역별 판매량
(...)

PARTITION BY LIST (도시)
(  PARTITION 유럽지역

VALUES (’프랑스’, ’독일’,’영국’),
PARTITION 미주지역

VALUES (’남미’, ’미국’, ’캐나다’),
PARTITION 아시아지역

VALUES (’일본’, ’중국’, ’호주’),
PARTITION 국내지역

VALUES (’서울’, ’대구’,’부산’,’광주’));

1200 
GMT
2000 
GMT
0400 
GMT

유럽
지역
유럽
지역

미주
지역
미주
지역
아시아
지역
아시아
지역

유지보수작업

온라인작업



Bitmap Join Indexes

� Bitmap join index란조인인덱스의특수경우
– Materialized views보다공간효율성
– Star Schema의 커다란 Dimension 테이블일
경우유리

Sales

Customer

SELECT SUM(Sales.dollar_amount) 
FROM Sales, Customer
WHERE Sales.cust_id = 
Customer.cust_id 
AND Customer.state = ‘Oregon’;

Example Query



NoNo

ListListCompositeCompositeRangeRange Hash Hash 

YesYes

NoNo

NoNo

YesYes

YesYes

NoNo

NoNo

YesYes

YesYes

Unix, NT
AS400

Unix, NT
AS400

NoNo

YesYes

YesYes

S/390S/390

NoNo

Oracle8iOracle8i

Oracle9iOracle9i

DB2DB2

SS 2000SS 2000

Oracle9i Scalability
Data Partitioning



제품별

상품별

부서
합계

Concatenated Grouping Sets (new):
SELECT 부서별,합계,일,월,SUM(Sales)
FROM 영업, 제품, 시간
WHERE 영업.시간ID = 시간.시간ID
AND 영업.제품ID = 제품.제품ID
GROUP BY 
GROUPING SETS (시간.일, 시간.월),
GROUPING SETS (제품별.부서,제품별.합계);

OLAP Services
SQL Aggregation Enhancements

� 주요기능
– Grouping Sets
– Concatenated

Grouping Sets
– Aggregate

Pruning

� 혜택
– 빠른처리성능

– 개발의단순화

일 월 분
기
년



Browser (Client)

Web Server
Html Code Generation

<static sections>

<dynamic sections 
created using JSP>

Personalization Services
How Does It Work? BooksRus.com

Html request
BooksRus.com’s Book Store - Netscape

BooksRus.com

BooksRus.com 100 Hot 
Books

BooksRus.com Auctions.

BooksRus.com

BooksRus.com  

BooksRus.com

BooksRus.com’s Book Store - Netscape

BooksRus.com

BooksRus .
com 
Auctions.BooksRus.co

m 100 Hot
Books

www. booksrus .com

The Brethren
by John Grisham

Customer ID Profession Field Classic Rap Thriller Poetry
23567 Computer Consult ing 1 0 1 0

Html code

The session data is 
cleaned to create a 
browsing profile to be 
used with customer data 
for scoring

Oracle 9i
Personalization

Services

Score Act ion
15 60

프로파일이 DB에
저장되며웹서버로
결과를보여준다.



ExtractExtract StageStage

ETL Process
Business Intelligence, The Old Way

TransformTransform StoreStoreLoadLoad MineMine AnalyzeAnalyze UseUse



ETL Process- Oracle 9i
Business Intelligence

UseUse

� Scaleable Data Flow
� High-Performance Transformation Engine
� Easy to build and manage



TableTable Cross Cross 
TabTab

GraphGraph

Query Query 
BuilderBuilder

Calculation Calculation 
BuilderBuilder

Oracle9iOracle9iOracle9i OLAP Oracle9i OLAP 
ServicesServices

QueryQuery

Meta Data ManagerMeta Data Manager

PersistencePersistence

Beans Beans 
RepositoryRepository

ConnectionConnection

Business Intelligence Beans
분석용 애플리케이션을 위한 컴포넌트

� Rapid Development
– Presentation Beans 

(Crosstab, Table,Graph)
– Analysis Beans (Query 

Builder, Calc Builder)   

� Internet Deployment
– Java client
– Server side / 

HTML only client

� Leverage 9i OLAP
� JDeveloper integration



Oracle9i Unique New 
Features

� Scalability
– Real Application Clusters

� Availability
– DataGuard
– On-Line Reorganization
– Flash-Back Query

� Security
– Label Security
– Fine Grained Auditing

� Management
– Feedback-Directed 

Memory Management
– Resumable Statements

� Hosting
– Enhanced Virtual Private 

Database
� Business Intelligence

– Integrated OLAP
– Advanced Analytics
– ETL
– Bitmap-Join Indexes

� Content Management
– Files
– UltraSearch

� Web Services
– Dynamic Services
– XML Datatype



Oracle 9i




